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* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.
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* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas.

* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan darse
como valores exactos o con una aproximacion de tres cifras significativas.

* La puntuacion maxima para esta prueba de examen es [90 puntos].
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Se otorgarda la mdxima puntuacion a las respuestas correctas. Aun cuando una respuesta sea
incorrecta, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca
por escrito. Escriba sus respuestas en las casillas provistas. Para los resultados obtenidos con
calculadora de pantalla grdfica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido hasta su
obtencion. Por ejemplo, cuando deba utilizar graficas de una calculadora de pantalla grdfica para
hallar soluciones, debera dibujar aproximadamente esas grdficas en su respuesta.

1.  El radio promedio de la 6rbita que describe la Tierra alrededor del Sol es igual a
150 millones de kilometros.

La figura no esta

. Tierra  gibujada a escala
Radio

Sol

(a)  Escriba este radio, en kildmetros, de la forma ax10*, donde 1< a <10, ke Z. [2]

La Tierra da vueltas alrededor del Sol siguiendo una 6rbita, y tarda un afio en completar
dicha orbita.

(b) Calcule la distancia, en kildmetros, que recorre la Tierra alrededor del Sol en
una orbita, suponiendo que la 6rbita sea una circunferencia. [2]

Hoy Anna celebra su 17° cumpleafios.

(c) Calcule la distancia total que ha recorrido Anna alrededor del Sol desde
que nacio. [2]

Operaciones:

Respuestas:
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2.  Dos proposiciones p y g se definen de la siguiente manera

p- Evaesta a dieta
q: Eva esta perdiendo peso.

(a) Escriba con palabras el siguiente enunciado. [2]
qg=7pr
(b) Escriba, con palabras, la contrarreciproca del enunciado ¢ = p . [2]

(c) Determine si el enunciado que ha escrito en el apartado (a) es logicamente

equivalente al enunciado que ha escrito en el apartado (b). Justifique su respuesta. [2]
Operaciones:
Respuestas:
(A) o
o)
() o
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3.  Elsiguiente diagrama de Venn muestra la relacion entre los conjuntos de nimeros
Q.N,ZyR.

El nimero -3 pertenece a los conjuntos Z  Q y R perono a N,y estd situado en la
zona adecuada del diagrama de Venn a modo de ejemplo.

R

Escriba cada uno de los siguientes nimeros en el lugar apropiado del diagrama de Venn.

(a) 4 [1]
® 3 (17
() = [1]
(d) 0,38 /1]
@ 5 [1]
) -0,25 [1]
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4.  Se venden bombones con forma de esfera en cajas de 20.
Cada bombon tiene un radio de 1 cm.
(a) Halle el volumen de un bombon. [2]
(b) Escriba el volumen de 20 bombones. [1]
La figura muestra la caja de bombones vista desde arriba. Los 20 bombones encajan a

la perfeccion en la caja. Cada bombodn estd en contacto con los bombones que tiene a
su alrededor o con el borde de la caja.

(c) Calcule el volumen de la caja. [2]
(d) Calcule el volumen del espacio vacio que queda en la caja. [1]
Operaciones:
Respuestas:
@
by
©
d
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5.  Ladistribucion de lluvia caida en una ciudad a lo largo de 80 dias se muestra en el
siguiente diagrama de caja y bigotes.

0 10 20 30 40 50 60

Lluvia caida (mm)

(a) Escriba la mediana de la lluvia caida. [1]
(b) Escriba el minimo de la lluvia caida. [1]
(c) Halle el rango intercuartil. [2]

(d) Escriba el nimero de dias en los que la lluvia caida

(i) estd entre 43 mm y 48 mm;

(i) estd entre 20 mm y 59 mm. [2]
Operaciones:

Respuestas:

(A) e

(B)

(C)

& G
)
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6. A continuacion se muestra la superficie de una alfombra roja. Las dimensiones de la
alfombra estdn en metros.
La figura no esta dibuja da a escala
2x
x—4
(a) Escriba una expresion para calcular el 4rea de la alfombra, 4, en m*. [1]
El area de la alfombra es igual a 10 m”.
(b) Calcule el valor de x. [3]
(c) Anpartir de lo anterior, escriba el valor de la longitud y el de la anchura de la
alfombra, en metros. [2]
Operaciones:
Respuestas:
@
by
(©

L
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El diagrama muestra una rampa, A, para sillas de ruedas. La rampa esta disefiada para
descender desde una altura de 80 cm.

100+
Altura
(cm) 504
| | I | | | ! | | !
0 200 400 600 800 1000
Distancia horizontal (cm)
(a) Utilice el diagrama anterior para calcular la pendiente de la rampa. [1]

: . : 1
La pendiente de una rampa para sillas de ruedas descendiente y segura es TR

(b) Utilizando la respuesta obtenida en el apartado (a), comente por qué la rampa A
para sillas de ruedas no es segura. [1]

La ecuacion de una segunda rampa para sillas de ruedas, B, es 2x+24y-1920=0.

La figura no estd dibujada a escala
Altura
(cm) 2x+24y-1920=0
0

Distancia horizontal (cm)

(c) (1) Determine si la rampa B para sillas de ruedas es o no segura. Justifique
su respuesta.

(1) Halle la distancia horizontal de la rampa B para sillas de ruedas. [4]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacion)

Operaciones:

Respuestas:
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al colegio.
Andando | Transporte Coche Bicicleta Total
publico
Chicas 18 13 14 3 48
Chicos 9 17 10 16 52
Total 27 30 24 19 100

Se lleva a cabo una prueba de 4 a un nivel de significacion del 5% para analizar la
independencia de los resultados. La hipotesis nula se defini6 asi

H, : La forma en que van al colegio es independiente del sexo del alumno.

(a) Halle la frecuencia esperada de chicas que van al colegio en transporte publico. [2]
(b) Halle el estadistico 4. [2]

El valor critico de y?, a un nivel de significacion del 5%, es igual a 7,815.

(c) Indique si se acepta o no la hipdtesis nula. D¢ una respuesta razonada. [2]
Operaciones:
Respuestas:
@
b
(C)
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9.  En esta pregunta, dé todas las respuestas redondeando al niumero entero mds proximo.

(a) Fumie se va de vacaciones al Reino Unido. Cambia 100000 yenes japoneses
(JPY) a libras esterlinas (GBP) y no le cobran ninguna comision.

El tipo de cambio entre GBP y JPY es
1 GBP =129 JPY.
Calcule el valor en GBP de los 100000 JPY. [2]
(b) Tras finalizar sus vacaciones en el Reino Unido, a Fumie le han sobrado 239 GBP.

Cambia esta cantidad a JPY en un banco que no cobra comision, y le dan
30200 JPY.

(i) Halle el tipo de cambio aplicado en esta segunda transaccion.
(i1)) Determine si, al cambiar de GBP a JPY, el tipo de cambio hallado en el

apartado (b)(i) es mejor para Fumie que el tipo de cambio del apartado (a).
Justifique su respuesta. [4]

Operaciones:

Respuestas:

20EP11
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10. Giinter estda en el Aeropuerto de Berlin-Tegel viendo cémo despegan los
aviones. Glinter observa un avion que tiene un angulo de elevacion de 20° desde
el punto G donde ¢l se encuentra. EIl avion estd a una altura de 350 metros.
Esta informacion se muestra en el siguiente diagrama.

Ay
el diagrama no esta dibujado a escala

350m

G H

(a) Calcule la distancia horizontal, GH, desde Giinter hasta el avion. Dé la respuesta
redondeando al nimero entero de metros mas proximo. [3]

Se sabe que el avion ha despegado desde un punto T situado a 250 metros de donde
Glinter se encuentra, tal y como se muestra en el siguiente diagrama.

S 2
el diagrama no esta dibujado a escala

350m

«—250m————>T H

(b) Utilizando la respuesta obtenida en el apartado (a), calcule el angulo ATH
que es el angulo de despegue del avion. [3]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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Operaciones:

Respuestas:

L
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11. En un ensayo de un nuevo medicamento, los cientificos observan que la cantidad de
medicamento presente en el torrente sanguineo disminuye con el tiempo, siguiendo
el modelo

M(t)=1,2x(0,87) » >0

donde M es la cantidad de medicamento que hay presente en el torrente sanguineo
en mg por litro (mgl™) y ¢ es el tiempo en horas.

(a) Escriba la cantidad de medicamento que hay en el torrente sanguineo en ¢ =0. [1]

(b) Calcule la cantidad de medicamento que hay en el torrente sanguineo
transcurridas 3 horas. [2]

(c) Utilice la calculadora de pantalla grafica para determinar cudnto tiempo tiene
que pasar para que la cantidad de medicamento que hay en el torrente sanguineo
disminuya hasta 0,333 mgl™". [3]

Operaciones:

Respuestas:

L
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12.  Se ha hecho una encuesta para analizar la relacion que existe entre el nimero de
limpiadores, n, y el tiempo, ¢, que tardan en limpiar un colegio.

Nimero de Tiempo, ¢
limpiadores, n | (minutos)
1 193
2 172
3 118
5 112
6 87

(a) Utilice la calculadora de pantalla grafica para escribir la ecuacion de la recta de
regresion de ¢ sobre n. [2]

(b)  Escriba el valor del coeficiente de correlacion momento-producto de Pearson, 7. [2]

(c) Utilice la ecuacion de su recta de regresion para hallar cuanto tiempo tardan

4 limpiadores en limpiar el colegio. [2]
Operaciones:
Respuestas:
@
b
© .
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13. Considere el grafico de la funcién f(x)=x"+2x"-5.
y
+ 10
| =2
-5 0 5
+ 20
(a) Enel grafico, rotule el maximo local con una A. [1]
(b) En el gréfico, rotule el minimo local con una B. [1]
(c) Escriba el intervalo en el cual f'(x) <0. [1]
(d) En el grafico, dibuje con precision la tangente a la curvaen x=1. [1]
(e) Escriba la ecuacion de la tangente en x =1. [2]

(Esta pregunta continua en la siguiente pagina)
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(Pregunta 13: continuacion)
Operaciones:

Respuestas:
© .
(©)
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14. La altura de los manzanos de un huerto sigue una distribucién normal con una media
de 3,42m y con una desviacion tipica de 0,21 m.

(a) Escriba la probabilidad de que un arbol elegido al azar tenga una altura mayor
que 3,42m. [1]

(b) Escriba la probabilidad de que la altura de un arbol elegido al azar esté a menos
de 2 desviaciones tipicas de la media de 3,42 m. [1]

(c) Utilice la calculadora de pantalla grafica para calcular la probabilidad de que un
arbol elegido al azar tenga una altura mayor que 3,35 m. [2]

(d) La probabilidad de que un arbol dado mida menos de x metros es igual a 0,65.
Halle el valor de x. [2]

Operaciones:

Respuestas:
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15. Una funcion viene dada por f(x)=2x>—5x+ i+ 3,-5<x<10,x#0.
X
(a) Escriba la derivada de la funcion. [4]

(b) Utilice la calculadora de pantalla grafica para hallar las coordenadas del minimo

local de f(x) dentro del dominio dado. [2]
Operaciones:
Respuestas:
@
b

L
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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